Xavier Tolsa era investigador del Progra-
ma Ramén y Cajal a la UAB, pero arran dels
seus resultats espectaculars en que va resoldre
el problema de Painlevé i va demostrar ’addi-
tivitat de la capacitat analitica, la ICREA va
contractar-lo per poder-lo retenir a Catalunya.
El 2002 va rebre el prestigios Premi Salem, i el
2004 el Premi de ’EMS. La seva area de recerca
és ’analisi harmonica i I’analisi complexa.

A la convocatoria de 2003 es van contractar
Xavier Cabré i Sy D. Friedman. X. Cabré tre-
balla al Departament de Matematica Aplicada
I de la Universitat Politecnica de Catalunya i
la seva area de recerca son les equacions en de-
rivades parcials. X. Cabré va fer el doctorat al
Courant Institute de Nova York i havia estat
associate professor a la Universitat de Texas a
Austin fins al 2003, any en queé havia tornat a
Catalunya.

Sy D. Friedman és professor del Massachu-
setts Institute of Technology en excedencia i
actualment director del Kurt Godel Institute

for Mathematical Logic de Viena. La incorpo-
racié del doctor Friedman al Centre de Recerca
Matematica com a investigador de la ICREA
s’esta realitzant de manera gradual fins a la seva
total incorporacié el curs 2006-2007. La seva
area de recerca és la logica matematica i la teo-
ria de conjunts.

A la convocatoria de 2004 la ICREA no va
contractar cap matematic. Cada vegada es fa
més dificil poder competir amb investigadors
altament qualificats d’altres arees amb més im-
pacte social i de més interes estrategic, com la
medicina i les cieéncies de la vida o la tecnolo-
gia. Confiem, pero, que tant a les convocatories
d’enguany com en les successives el nombre de
matematics de la ICREA es pugui anar incre-
mentant. Per aixo cal que els grups de recerca,
els departaments universitaris i els centres de
recerca que desitgin i estiguin disposats a acollir
matematics de la ICREA presentin candidats
com més qualificats millor per poder competir
amb exit a les convocatories.

Joan Bagaria
Professor d’investigacié, ICREA

Peter Lax, Premi Abel 2005

I’Académia Noruega de Cieéncies i Lletres ha
concedit el Premi Abel d’enguany al professor
Peter Lax del Courant Institute of Mathemati-
cal Sciences (Universitat de Nova York), per les
seves aportacions a la teoria i aplicacions de
les equacions diferencials i a l’estudi numeric
de les seves solucions.

Lax va néixer el 1926 a Budapest (Hongria),
pero es va traslladar el 1941, amb els seus pa-
res, als Estats Units. El 1949 va obtenir el grau
de doctor sota la direccié de Richard Courant.
La seva vida académica ha estat vinculada a
la Universitat de Nova York i especificament al
Courant Institute, del qual en va ser director
del 1972 al 1980.

Peter Lax és un dels matematics més im-
portants del nostre temps. El seu nom s’associa
a molts resultats remarcables, com el lema de
Lax—Milgram, el teorema d’equivaléncia de Laz—
Richtmyer, els esquemes de Lax—Friedrichs i de
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Laxz—Wendroff, la condicic d’entropia de Laz,
les teories de Lax—Levermore i de Lax—Philips,
o la generalitzacié del metode IST mitjancant
els parells de Lax. Lax és també un dels funda-
dors de les matematiques computacionals mo-
dernes, i va ser un apassionat defensor de la
utilitzacié dels ordinadors com a eina d’experi-
mentacio i resolucié de problemes cientifics en
un moment en que la matematica computacio-
nal encara era vista com una disciplina de se-
gona categoria (vegeu [8]). El seu treball sobre
les equacions diferencials en derivades parcials
s'integra des de fa decades en el curriculum de
matematiques d’arreu del mon.

Entre altres honors, cal destacar haver es-
tat nomenat membre de I’Académia Nacional
de les Ciencies dels EUA el 1962 i de la So-
cietat Filosofica Americana el 1996. Peter Lax
també ha estat president (de 1977 a 1980) i vi-
cepresident (de 1969 a 1971) de PAMS. Aixi{



mateix, el treball de Lax ha estat objecte de
nombrosos premis, als quals cal afegir el recent
Premi Abel: el Norbert Wiener Premi concedit
per PAMS i la STAM el 1975, el Chauvenet Pre-
mi (1974), la Medalla Nacional de Ciencia dels
EUA (1986), el Wolf Premi (1987), o el Premi
Steele de P’AMS concedit el 1992.

Lax es considera un matematic pur i aplicat.
Les croniques destaquen que s’ha distingit en la
doceéncia i la seva generositat amb alumnes i col-
laboradors. Lax aconsella els joves matematics
que <es posin a prova en alguna branca de la
matematica aplicada> que segons ell «és una
mina d’or de problemes profunds, les soluci-
ons dels quals esperen revolucions tecniques i
conceptuals [...] 1 que donen als matematics ’o-
portunitat de formar part d’'una comunitat ci-
entifica més amplia>, [8].

P. D. Lax

A continuacié comentarem algunes de les se-
ves contribucions. Una descripcié més detallada
de la seva obra es pot trobar a [4], (vegeu també
[6]) i una selecci6 dels seus treballs a [9]. Tro-
bareu més detalls sobre la concessié del premi
a la pagina web oficial [7].

Els anys cinquanta i seixanta, Lax va contri-
buir a establir els fonaments de la teoria moder-
na de les equacions en derivades parcials (EDP)
hiperboliques (que s’utilitzen com a models en
molts problemes de la mecanica de fluids, simu-
lacions de transit, etc). Les solucions d’aquest
tipus d’equacions poden exhibir discontinuitats
que anomenem zocs. Els xocs es corresponen
amb transicions molt rapides en els valors de

les magnituds que s’estan considerant, i ocasio-
nen greus dificultats a ’hora d’aplicar metodes
numerics per estudiar les solucions. A més, la
presencia de xocs pot estar associada a la no
unicitat de solucions de les equacions diferenci-
als en consideracio.

El 1859 Riemann (1826-1866) va estudiar
el problema segiient: considerem dos gasos amb
pressions diferents separats per una membrana.
Com es barregen aquests dos gasos si traiem la
membrana? L’evolucié d'un gas ve modelitzat
per les equacions d’Euler que s6n una classe es-
pecifica ’EDP hiperboliques conegudes com a
lleis de conservacio:

Pt + (pv):c =0

(pU)f,-i-(,O’U2 + P)m =0 (conservacié del moment),

(conservacié de la massa),

Ei+ (U(E + P))x =0 (conservacié de l’energia).

On p,v, P i E denoten la densitat, veloci-
tat, pressio i energia del gas respectivament, i
on P = P(p).

La solucié del problema de Riemann ve do-
nada per un xoc que es propaga amb una certa
velocitat, i d’entre les diverses solucions pos-
sibles Riemann va escollir una solucié erronia.
La principal aportacié de Lax va ser propor-
cionar un criteri (condicid d’entropia de Lax)
per escollir la solucié del problema fisicament
significativa. Aquest criteri és valid per equa-
cions hiperboliques conservatives en general, i
els xocs admissibles sén coneguts com a xocs
de Lax (vegeu [10]). La solucié del problema
estudiat per Riemann es coneix avui com el te-
orema de Lax. Fls resultats de Lax sobre teoria
de les EDP hiperboliques conservatives han re-
solt problemes antics, pero també han estimulat
nova recerca en aquest camp.’!

El nom de Lax també s’associa a la resolu-
cié d’un notable grup d’EDP que descriuen sis-
temes integrables (de les quals I'equacié KdV
n’és I’exemple més popular). Els sistemes d’e-
quacions diferencials es denominen integrables
quan les seves solucions es caracteritzen per
la preséncia de certes quantitats significatives
que no varien en el temps, anomenades inte-
grals primeres del sistema. Molts dels models

21La teoria d’ondetes de xoc és també important per a resoldre problemes relacionats amb la detonacié d’explosius.
Es possible que Lax tingués contacte amb el problema al laboratori de Los Alamos on va treballar una temporada
durant la Segona Guerra Mundial quan tenia divuit anys. En una recent entrevista, Lax manifesta algunes idees forga
discutibles sobre la necessitat dels llangaments de les bombes atomiques sobre el Japé i de la construccié de la bomba

d’hidrogen [5].



de la mecanica classica presenten aquesta ca-
racteristica i les quantitats conservades acos-
tumen a ser ’energia, el moment angular, etc.
Els sistemes integrables es vénen estudiant des
del segle XIX i sén objecte de recerca tant des
d’un punt de vista estrictament teoric com des
del punt de vista de les aplicacions.

L’equacié KdV va ser introduida per Kor-
teweg i De Vries el 1895, i modelitza la propa-
gacié d’ondetes 1-dimensionals provocades per
I’accié de la gravetat en la superficie d’un ca-
nal d’aigiies poc profundes. La seva aparicié en
el context dels sistemes integrables es va pro-
duir de la manera segiient: els anys cinquan-
ta, Fermi, Pasta i Ulam, mitjancant metodes
numerics, estudiaren ’evolucié de la dinamica i
la distribucié de I'energia en una xarxa forma-
da per oscilladors anharmonics amb finals fixos,
modelitzada pel sistema segiient (conegut avui
com a oscillador FPU ):?

A2z,
W :k($n+1 — 2$n + .Z'n_l)
1+ a(Tpi1 — zn-1)].

El que van obtenir va ser un resultat sorpre-
nent que indicava que l'energia del sistema en
comptes de distribuir-se a través dels diferents
harmonics de la condicié inicial, fent que el sis-
tema tendis a un equilibri, finalment retornava
a la configuracié inicial en un periode de temps
petit. Aquest resultat inesperat motiva l'estudi
de Kruskal i Zabusky 'any 1965. Aquests con-
sideraren el limit continu de l'oscillador FPU
obtenint I'equacié KdV

Ug + 6utly + Ugze =0,

i observaren numericament que les solucions
d’aquesta equacié es podien descompondre com
a superposicio d’altres solucions més elementals
(que varen batejar com a solitons) que preser-
ven (asimptoticament) la seva forma i velocitat
quan interaccionen amb altres solitons.

El 1967, per resoldre I’equacié KdV i con-
firmar els resultats dels experiments numerics,
Gardner, Green, Kruskal i Miura van fer servir
un metode (conegut avui com a IST —Inverse
Scattering Transform—, vegeu [1]) que servia

per reconstruir el potencial u de l'equacié de
Schrodinger lineal autonoma

Dpp +ud = AP, N\ =0.

La idea era reconstruir el potencial en el cas
que aquest fos la solucié de la KAV amb condi-
ci6 inicial u(x,0) = f(z). El metode seguia tres
etapes.

a) Per temps t = 0 i per a un potencial inici-
al donat u(z,0) es troben els termes princi-
pals dels desenvolupaments asimptotics de les
funcions propies de I'operador de Schroédin-
ger. Aquests es coneixen com les dades de
dispersio a temps t = 0 (scattered data), i les
denotarem com S(A,0) d’ara en endavant).

b) Es calcula I’evolucié temporal del elements de
S(A,0), fent servir lequacié &y = (y+uy )P —
(4X+2u)®,, on v és una constant arbitraria.
Aquesta equacié dona ’evolucié temporal de
les funcions propies en el cas que el potencial
vingui descrit per una solucié de la KdV.

¢) Finalment, el potencial es recontrueix inte-
grant 'equacié

(e 1) = 20 K, a:1),

on K(z,y;t) és a soluci6 d’'una equacié inte-
gral lineal formada a partir dels elements de
S(A,t), coneguda com a equacid de Gel’fand-
Levitan—Marchenko.

En el treball de Gardner et al., el metode
s’aplicava fent servir arguments ad hoc. La con-
tribucié de Lax el 1968 va ser generalitzar els
mecanismes interns del metode rescrivint-los de
la manera segiient: es consideren dos operadors
lineals L i M de manera que L defineix un pro-
blema espectral i M és 'operador que defineix
I’evolucié temporal de les funcions propies de
L, per exemple:

Lv=M\v,
vy = M.

A=0 (*)

La condicié de compatibilitat d’aquests dos
operadors lineals amb les equacions anteriors
és Ly +[L,M] = L+ (LM — ML) = 0. Aques-
ta equacié, (anomenada equacié de Laz) de-
termina una equacié d’evolucié no lineal per

221 0scillador FPU modelitza la dindmica d’un conjunt de masses iguals conectades per una xarxa de molles
amb forces de restitucié no lineals, i es pot pensar com un model per descriure el moviment d’una corda vibrant.
Curiosament ni Fermi, ni Ulam, ni Pasta estaven especialment interessats a estudiar ’equacié FPU. En realitat bus-
caven algun problema per comprovar l'efectivitat de 'ordinador MANTAC del laboratori de Los Alamos. Leleccié

del problema va ser alhora fortuita i afortunada [11].
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cada parell L i M. En el cas KdV si esco-

llim com a operadors L = — +u i M =
3 0%x

(v + uz) — (4N + 2u)8—, la condicié de com-
x

patibilitat és que u sigui solucié de la KdV.

Quan una EDP no lineal apareix com a con-
dicié6 de compatibilitat de dos operadors L i
M es diu que lequaci6é (*) és una representa-
ci6 de Lax de 'EDP, i als operadors L i M
se’ls anomena els seus parells de Laz. Fixem-
nos a més que la condici6 Ay = 0 implica
que els valors propis de L sén invariants en
el temps, és a dir, integrals primeres associa-
des a u. De fet la KAV té infinites integrals
primeres, més endavant Gardner, Zakharov i
Faddev varen observar que la KdV és un sis-
tema hamiltonia de dimensié infinita completa-
ment integrable (vegeu [2, Apendix 13]. La idea
dels parells de Lax va permetre generalitzar el
metode IST i ben aviat resoldre un bon grup
d’EDP classiques (que resultaren ser integra-
bles) com 'equacié de Kadomtsev—Petiavshvili,
la de sinus—Gordon, la de Schrodinger no line-
al, la de Boussinesq o la xarxa de Toda (en el
cas discret), que podien ser tractades amb la
mateixa tecnica.

L’any 1979, Lax i Levermore van emprar el
metode IST per estudiar la KAV amb un coe-
ficient de dispersié petit, i arribaren a un pro-
blema variacional que proporciona una solucié
feble d’aquesta equacié. El conjunt de resultats
al voltant d’aquest problema variacional se’ls
coneix com a teoria de Lax—Levermore.

En el camp de la «teoria de la disper-
sié> (Scattering Theory), que estudia el com-
portament de les ondetes quan troben un obsta-
cle (scatterer), Lax juntament amb Phillips, ha
desenvolupat un ampli treball teoric, descrivint
el comportament a llarg termini de les soluci-
ons de les EDP involucrades, especialment en
termes de la caiguda d’energia.

Sén també destacables els seus treballs en
optica geometrica per a estudiar la propagacid
de singularitats que es consideren pioners en te-
oria d’operadors integrals de Fourier o els tre-
balls sobre inequacions de tipus Garding per a
EDP elliptiques realitzats amb Nirenberg.

Un dels seus treballs més conegut és el lema
de Laz-Milgram que permet donar condicions
per a que una EDP presenti unicitat de soluci-
ons, un cop el problema s’ha rescrit en termes
de la unicitat de solucions d’un problema vari-

acional descrit per una forma bilineal en un es-
pai de Hilbert. Aquest resultat s’aplica a EDP
elliptiques lineals, vegeu [3].

L’estudi dels algorismes que proporcionen
les solucions numeriques de les EDP ha estat
una de les seves principals linies de treball. Lax,
juntament amb Friedrichs i Wendroff, va in-
troduir dos esquemes numerics per la resolucié
d’equacions hiperboliques conservatives cone-
guts com els esquemes de Lax—Friedrichs i de
Laz—Wendroff. Aquests esquemes constitueixen
tests benchmark per altres esquemes numerics,
és a dir, un marc de referencia que la comunitat
cientifica accepta per poder comparar 1'efecti-
vitat dels nous avengos que es van obtenint.

Una altra peca clau de ’analisi numerica
moderna és el teorema d’equivaléncia de Laz—
Richtmyer. Inspirat per Richtmyer, Lax va es-
tablir amb ell les condicions sota les quals una
implementacié numerica déna una aproximacio
valida de la solucié a una equacié diferencial.
Un altre resultat, el teorema de Lax—Wendroff,
afirma que si un esquema numeric per una EDP
hiperbolica conservativa convergeix a un limit,
aquest és almenys una solucié de ’equacié.

L’obra de Lax és extensa, profunda i els seus
resultats es projecten al futur a través de les se-
ves aplicacions. L’enhorabona a Peter Lax pel
Premi Abel.
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Xavier Tolsa premiat al Quart Congrés Europeu de Matematiques

En els congressos europeus de matematiques,
que es celebren cada quatre anys, es lliuren di-
versos premis a matematics joves, per tal de re-
coneixer contribucions especialment rellevants.
En el congrés europeu celebrat el 2004 a Es-
tocolm es va concedir un premi a Xavier Tol-
sa, un analista de la ICREA adscrit a la UAB.
L’dnic matematic catala que n’havia obtingut
un, abans de Xavier Tolsa, és Ricardo Pérez-
Marco, que va ser premiat I’any 1996 al congrés
europeu de Budapest perque havia resolt diver-
ses conjectures (d’Arnold, Sad, Siegel i Moser,
entre altres) en sistemes dinamics. El treball
premiat de Tolsa és un article [Tol] publicat a
la revista sueca Acta Mathematica, que és, com
se sap, una de les millors del mén. En aquest
article es resol el problema de la semiadditivi-
tat de la capacitat analitica, que havia estat
plantejat ’'any 1966 en un article influent de
Vitushkin. El treball és una brillant culminacio
d’una serie d’aportacions previes de matematics
diversos: David, Journée i Semmes (de 1’esco-
la d’Yves Meyer, un dels creadors de la teoria
de les ondetes), Nazarov, Treil i Volberg (Sant
Petersburg), Melnikov i Vitushkin (Moscou),
Jones (Yale), Mattila (Helsinki)i altres per-
sones de Barcelona. Com que un dels resul-
tats principals de’n Tolsa es pot enunciar molt
facilment i en termes entenedors per a qualsevol
llicenciat, procedim a fer-ho.

La questié involucra funcions analitiques
(holomorfes) al pla. Recordem que Riemann va
demostrar que si una funcié f, analitica a un
disc, menys potser al seu centre, té la propie-
tat que els valors f(z) es mantenen fitats quan
z s’acosta al centre, llavors f estén a una fun-
cié analitica a tot el disc. En particular f té
una extensié continua al centre. Aixo és un fet
sorprenent, que depen molt fortament de I’ana-
liticitat i de la dimensio, i és obvi que 'analeg
d’una variable real no és cert: la funcié que val
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1 a linterval (0,1) i 0 a linterval (—1,0) no
estén continuament al 0. Un matematic frances,
Painlevé, va estudiar a la seva tesi doctoral de
I’any 1888 els conjunts evitables per les funci-
ons analitiques fitades. Aquests sén els conjunts
compactes K del pla amb la propietat que si
hom té una funcié analitica i fitada a Q\ K, per
un obert €2, llavors la funcié estén analiticament
a tot 2. Painlevé demostra que un conjunt de
longitud (de Hausdorff) nulla és evitable. Gua-
nyava, doncs, una dimensié respecte de Rie-
mann. Hi va haver una activitat considerable
a proposit de la nocié d’evitabilitat durant la
primera meitat del segle passat fins que Ahl-
fors, un analista finlandés amb un esperit molt
geometric, va preguntar l'any 1947 si es podien
trobar caracteritzacions geométriques dels con-
junts evitables i, de fet, anomena la qiiestié el
problema de Painlevé.

Xavier Tolsa demostra en el seu article (ve-
geu també [MTV]) que un compacte K és no
evitable si i només si es pot construir una me-
sura positiva p a K, no nulla, que té les dues
propietats segilients:

1. Per a qualsevol disc D, la mesura del disc
no supera el radi:

wu(D) < radi(D).

2. 51 R(z,w, () denota el radi de la circum-
ferencia que passa pels punts z,w i (, llavors

/ / / mdﬂ(z)du(ww(o < .

Qualsevol lector pot percebre indicis de la
importancia del resultat precedent en el fet que
Pevitabilitat es descriu en termes que ja no fan
referencia a ’analiticitat i que només involucren
nocions de variable real (mesures) amb contin-
gut geometric (el radi R(z,w,()). Notem, pero,
que és discutible, en principi, que la condicio si-
gui geometrica, perque fa intervenir I’existencia



d’una mesura que compleix determinades con-
dicions. Ara la bona pregunta és la seglient: és
la condicié precedent geometrica, en el sentit
precis que és un invariant bilipschitzia? Recor-
dem que un homeomorfisme ® del pla és bi-
lipschitzia si conserva les distancies modul cons-
tants, és a dir, si hi ha una constant C' > 1 per
la qual es compleix:

Oz —w| < 1@(2) — (w)| < Clz — wl,
z,w € C.
A [GV] es va presentar una forta evidéncia
que aix0 havia de ser cert i a [To2] es va confir-
mar la invariancia dels conjunts evitables en la
geometria bilipschitz en un altre article excel-
lent. El problema de Painlevé es pot considerar,
doncs, resolt i la matematica perd un problema

Premi Evariste Galois

En Carles Noguera Clofent ha estat enguany el
guanyador del Premi Evariste Galois de la Soci-
etat Catalana de Matematiques, amb el treball

<Logiques Borroses>.
En la introduccié d’aquest treball en Carles

Noguera ens situa el tema de les logiques bor-
roses en un context historic. Alli ens comen-
ta que ja des dels seus inicis amb Aristotil la
logica ha estat la disciplina dedicada a estu-
diar el raonament correcte, i tradicionalment
ho ha fet acceptant el «principi de bivaléncias.
Segons aquest principi, tota proposicié o bé és
vertadera o bé és falsa. Aquesta logica tradici-
onal, la logica classica, es va revelar com una
eina excellent per a la labor matematica, so-
bretot a partir del naixement de la logica ma-
tematica al segle X1x de la ma d’Augustus de
Morgan (1806-1878), George Boole (1815-1864)
i Gottlob Frege (1848-1925), car la matematica
certament maneja conceptes precisos que do-
nen lloc a enunciats que necessariament han de
ser o bé vertaders o bé falsos. Tanmateix, en
el llenguatge quotidia hi trobem predicats que,
segons observava ja Aristotil, admeten el més i
el menys, i donen lloc a proposicions amb sentit
que sovint no semblen ni clarament vertaderes
ni clarament falses, com ara <Portes una sa-
marreta blavas o <Aquell home és calb>. Aixi,
topem amb el fenomen de la vaguetat, és a dir,
amb predicats vagues per als quals no esta ben

obert, perd guanya un matematic de primera
linia.
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determinat a quins objectes s’apliquen i a quins
no. La logica borrosa apareix com un intent ma-
tematic de modelitzar aquest tipus de raona-
ment rebutjant el principi de bivalencia i pro-
posant logiques infinitovalorades. Les logiques
multivalorades en principi van sorgir amb mo-
tivacions alienes al problema de la vaguetat.
En primer lloc, Jan Lukasiewicz (1878-1956)
I’any 1918 va proposar una logica trivalorada
per tractar els futurs contingents i 'any 1922
la va generalitzar a una logica n-valorada per
a cada n > 3 finit. Finalment, 'any 1930, con-
juntament amb Alfred Tarski (1901-1983) ho
va generalitzar encara més a una logica infi-
nitovalorada en que el conjunt dels valors de
veritat és 'interval unitat real [0,1]. Aquesta i
d’altres logiques infinitovalorades es comencen
a usar per al problema de la vaguetat a partir de
Pany 1965 quan Lofti Zadeh funda la teoria
de conjunts borrosos. La seva idea consisteix a
tractar els predicats vagues com a conjunts bor-
rosos d’objectes, és a dir, com a conjunts als
quals un objecte determinat pot pertanyer en
major o menor mesura. Des de llavors, la logica
borrosa proposa interpretar les proposicions va-
gues usant conjunts borrosos per als predicats
vagues que hi apareixen, i tractar les inferencies
que involucren proposicions vagues mitjancant
logiques infinitovalorades.



A la primera part del treball en Carles No-
guera presenta semanticament i sintacticament
les logiques borroses conegudes. La presenta-
ci6 sintactica consisteix en una serie de calculs
a lestil de Hilbert, mentre que la semantica
consisteix a donar varietats de MTL-algebres.
S’examina també aquella part de la semantica
algebraica que només usa l'interval [0,1] com
a conjunt de valors de veritat (l’anomenada
semantica estandard), és a dir, aquelles MTL-
algebres que estan definides sobre l'interval
[0,1] per una t-norma continua per l’esquerra.
En els casos en que és possible, es déna la prova
de la completesa de les logiques borroses respec-
te a la semantica estandard.

La segona part esta dedicada integrament
a aquelles logiques borroses en que la negacié
és involutiva, és a dir, en que val la llei d’e-
liminacié de la doble negacié. Es presenta la
logica IMTL com a la minima logica borrosa
involutiva i com a generalitzacié de la logica

infinitovalorada de Lukasiewicz. Es recullen els
metodes de Jenei per a la construccio d’algunes
IMTL-algebres. S’estudien les nocions d’IMTL-
algebra perfecta i bipartida i es posen en relacid
amb alguns dels metodes de Jenei. Finalment,
es donen alguns primers resultats sobre IMTL-
algebres n-contractives.

Aquesta segona part del treball ha estat
aceptada per publicar a la revista Archive for
Mathematical Logic.

En Carles Noguera va néixer a Calella el
1978 i es va llicenciar en matematiques per la
UB el 2001. Es becari FPI a D'Institut d’In-
vestigacid en Intelligencia Artificial (ITTA) )del
CSIC des del juliol de 2002. Es estudiant de
doctorat en el Programa de Logica i Fonaments
de la Matematica de la UB des del 2002 i, actu-
alment, treballa en la tesi doctoral sota la direc-
ci6 dels doctors Francesc Esteva (IITA, CSIC) i
Joan Gispert (Facultat de Matematiques, UB).

Ventura Verdu
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En aquesta seccié de la SCM/Noticies, hi van apareixent recencions de llibres de matematiques de
publicacié recent. El criteri general és que es tracti d’un llibre de divulgacié o de recerca, i que
estigui escrit en catald o d’autor catala. Aix0 no treu, perd, que poguem publicar recencions de
llibres que, no complint aquest criteri, siguin prou interessants.

Animem tots els lectors de la revista a proposar titols de llibres que cregueu oportuns per a
aquesta secci6. Podeu enviar-nos les vostres propostes (i, fins i tot, recencions ja fetes) a adrega

electronica de la redaccié (scm@iecat.net) o directament a 'editor.

Singularities of Plane Curves

Autor: EDUARD CASAS ALVERO
Editorial: Cambridge University Press

Les singularitats de varietats algebraiques o
analitiques sén un d’aquells camps d’estudi
on s’apliquen metodes i resultats de diferents
branques, aparentment allunyades, de les ma-
tematiques. En aquest cas hi trobem 1’algebra,
la topologia, I'analisi i sobretot la geometria.
Dels diversos tipus de singularitats, les que s’-
ha aconseguit entendre més bé son, sens dubte,
les que es troben en les corbes planes, gracies
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a contribucions de grans matematics com New-
ton, Riemann, Halphen, Enriques, Noether, Za-
riski i molts altres. En aquest llibre es presen-
ta la teoria de les singularitats de corba plana,
de manera autocontinguda i assequible per a
qualsevol matematic, abarcant des dels resul-
tats classics fins a alguns que apareixen publi-
cats per primera vegada en aquesta ocasio. Sera
un bon punt de partida per a qualsevol que



